
The networks in the urban 

space: 

• The accessibility networks. 

• Road hierarchy 

• Hierarchy of transport 

modes. 
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The National Road 

Network
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Evolution of road network, XIX century

Carta Militar das Estradas de Portugal 

(1808)
Fonte: MACEDO,

Tempo que um correio expresso levaria 

de Lisboa às capitais de distrito”em 1810

Elsa Pacheco (2001) “Alteração das 

Acessibilidades e Dinâmicas 

Territoriais na Região Norte: 

expectativas, intervenções e 

resultantes”. Fac. de Letras da 

Univ. do Porto
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PRN1985
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PRN2000

- increase the length of additional 

routes (in the order of 33%), change 

derived from the reclassification (as 

complementary itineraries), some 

routes and the introduction of 10 new 

routes;

- Increase network density in border 

areas

- Promote the closure of road networks 

and improve accessibility to some 

municipalities

- A new category has been created: 

regional roads (they provide one or 

more of the following functions: 

development and use of cross-border, 

coastal and other areas of tourist 

interest; link between groupings of 

municipalities constituting territorial 

units; continuity of regional roads 

under the same conditions of 
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National level

Regional level

Municipal level

Urban level

National Road network 

Plan

Municipal land use 

Plans
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Redes transeuropeias TEN-T
Trans-European Transport Network

https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure/ne

ws/2019-03-26-eu-invest-safer-smarter-greener-

transport_en

https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure/news/2019-03-26-eu-invest-safer-smarter-greener-transport_en
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 Ensure mobility and quality infrastructure for people and goods;

 Combine all modes of transport;

 cover the entire territory of the European Community and extend the network to the member states of the 

European Free Trade Association (EFTA), Central and Eastern European countries and Mediterranean countries;

 allow the best possible use of existing capacities;

 Be economically viable;

 Have open information about all its elements.

Road network - Motorways and high quality roads; Circulation management and a user information

system

It guarantees users a high level of service, comfort and safety, homogeneous and constant.

Rail network - High speed network and conventional lines; 

Network of inland waterways and inland waterway ports

Network of rivers and canals - a network of connections and branches, port infrastructures and efficient

traffic management systems.

Motorway network by sea / Airport network / Combined transport network / Management and

information network / Air traffic management network / Network of systems for determining

the position of ships and navigation
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European level

Iberic level

National level

Regional level

Municipal level

Urban level

National Road network 

Plan

Municipal land use 

Plans

Trans-European Transport Network
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Diagrama das Linhas Férreas . Portugal (1927)
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http://www.infraestruturasdeportugal.pt/ferrovia-2020-0

http://www.infraestruturasdeportugal.pt/ferrovia-2020-0


De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

PNPOT(alt).Julho.2018

Desafios Territoriais
D1 Gerir os recursos naturais de forma sustentável 

1.1. Valorizar o capital natural 

1.2. Promover a eficiência do metabolismo regional e urbano 

1.3. Aumentar a resiliência socioecológica

D2 Promover um sistema urbano policêntrico 

2.1. Afirmar as metrópoles e as principais cidades como motores de 

internacionalização e de competitividade externa 

2.2. Reforçar a cooperação interurbana e rural-urbana como fator de 

coesão interna 

2.3. Promover a qualidade urbana 

D3 Promover a inclusão e valorizar a diversidade territorial 

3.1. Aumentar a atratividade populacional, a inclusão social, e reforçar 

o acesso aos serviços de interesse geral 

3.2. Dinamizar os potenciais locais e regionais e o desenvolvimento 

rural face à dinâmica de globalização 

3.3. Promover o desenvolvimento transfronteiriço

D4 Reforçar a conetividade interna e externa 

4.1. Otimizar as infraestruturas ambientais e a conetividade ecológica 

4.2. Reforçar e integrar redes de acessibilidades e de mobilidade 

4.3. Dinamizar as redes digitais 

D5 Promover a governança territorial 

5.1. Reforçar a descentralização de competências e a cooperação 

intersectorial e multinível 

5.2. Promover redes colaborativas de base territorial 

5.3. Aumentar a Cultura Territorial 

http://pnpot.dgterritorio.gov.pt/sites/def

ault/files/PNPOT_EstrategiaModTerrito

rial_20Julho2018.pdf

Primeira revisão do Programa Nacional da Política do 

Ordenamento do Território (PNPOT) foi publicada a Lei 

n.º 99/2019 - Diário da República n.º 170/2019, Série I 

de 2019-09-05

These national networks respond to national strategic objectives written in the National Plan for the Spatial

http://pnpot.dgterritorio.gov.pt/sites/default/files/PNPOT_EstrategiaModTerritorial_20Julho2018.pdf
https://dre.pt/web/guest/home/-/dre/124457181/details/maximized


De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt
Interurban and rural-urban relationships (2011)
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Road and Rail

corridors

Network of physical connectivity and accesibility to infrastructure
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Redes transeuropeias TEN-T
Trans-European Transport Network

https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure/ne

ws/2019-03-26-eu-invest-safer-smarter-greener-

transport_en

https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure/news/2019-03-26-eu-invest-safer-smarter-greener-transport_en
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The Urban Road Network



sssss

Streets Roads
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Road Network 
and Urban / 
Territory 
Morphology
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Elementary 

types
Extensive low-

density occupation

Nucleatio

n 

Linea

r

Composite

structures
Radial and monocentric

Radioconcentri

c

Complex systems
fragmented polycentric

territory

compact 

city

conurbatio

n

star 

radial
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The urban tissue, which is the superimposition of several structures acting at different scales, but which appears as a 
system with linkages in each part of the city, can be defined as the culminating point of three logical systems:

 the logic of roads in their double roles of movement and distribution;
 the logic of plot subdivisions, where land holdings are built up and where private and public initiatives take 

place; 
 and  the logic of buildings that contain different activities.

The street does not exist without the buildings that define it, and the buildings are built on plots that form the 
framework of their evolution.

Philippe Panerai, Jean Castex, and Jean-Charles Depaule (2004) Urban forms : the 

death and life of the urban block. ISBN 0 7506 5607 7
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Malha reticulada, ortogonal plan / 

Orthogonal grid (regular or irregular)

Malha orgânica (não planeada) /

Organic tissue
Malha Radial / Radial Plan

Malha Livre / Modern Plan (planeada)
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“O LUGAR DE TODOS Interpretar o espaço público urbano”
Março 2019
COORDENAÇÃO Ana Brandão e Pedro Brandão
EDIÇÃO IST-ID, Associação do Instituto Superior Técnico para 
a Investigação e Desenvolvimento



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.ptCriteria of classification



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

A. Administrative (management responsibility): national roads, municipal roads (regional roads)

B. Predominant function: national connection, regional connection, municipal connection, urban 

functions, industrial function, rural roads, forest roads, agricultural paths, etc.

C. Dominant activity: Residential, Industrial, Commerce and services, Maritime or riverside roads, ...

D. Role it plays in the hierarchical transport system: Arterial, main, secondary pathways, etc.

E. Degree of traffic integration: single-mode - pedestrian roads; exclusive to motor vehicles; exclusive to 

Public Transport.multi-modal roads - with total traffic segregation; with partial segregation; with 

coexistence of traffic.

F. Width of the street: narrow, medium, wide,… (l <6a8m; 8 <l <20m; l> 20m)

G. Shape of the network: circular, radial, diagonal, variants, penetrating ...

H. Urban landscape: roads in historic or old nuclei; roads in urban expansions of the century. XIX / XX; 

roads in modern neighborhoods or new cities; industrial roads, parkways, etc.

Criteria

Criteria of classification
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…supports diferent networks 

 Road network for the circulation of motor vehicles

 - Exclusive bus network

 - Road network for the authorized movement of trucks

 Network for pedestrian circulation

 Bicycle network

• Green infrastructures network (tree-lined streets)

• Network of comercial activities

• Network of routes with high tourist interest 

• Network with cultural values and architectural monuments

• Network of water channels

…etc…

THE ROAD NETWORK OF SPACES-CHANNELS AND PUBLIC SPACES is a support for 

other subnets that overlap and complement
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 Bicycle network hierarchy

Criteria of classification

Coexistence : Bicycle as a vehicle

circulating in the carriageway side by

side with cars

Bicycle Lane

Bicycle Path / Bicycle Track
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CERTU, “Recommandations pour des Amènagements Cyclables”, 2000, Lyon, França. 
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 Pedestrian network

Criteria of classification



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Ways of pedestrian 

crossing and effort 

energy spent

aerial crossinglevel crossing underground 

crossing 

Effort   Effort   Effort  
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Principle of hierarchical routes 
according to the type of support 
function for circulation of 
vehicles
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Fonte: Walter Kulash

Hierarquia da rede viária
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Fonte: Walter Kulash
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Accessibility Mobility

Local streets Main streetsBoulevards,

Distribution streets…

Traffic regulation

Increasing

Mobility

Increasing

Acessibility
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The same space-channel can 

accommodate different 

hierarchical levels 

=> Careful attention to urban 

design and management of 

public roads (circulation, 

parking, traffic signs)

Local access street

Main street, collector
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Hierarchy of roads
and
Hierarchy of nodes

P

S

L

P S L

Nodes between roads of the same 
hierarchical level (ensure changes in 
direction within the same level)

Nodes between roadways 
successive hierarchical levels 
(transition between levels)

Nodes between routes of very different 
hierarchical levels (to be avoided)

Resultados da tradução

Crossings between roadways successive hierarchical levels (transition between levels) 
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In nodes of a higher

hierarchical level, 

there are only points of

tangency (convergence

or divergence)
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1st levels of hierarchy have

high impact on urban 

tissue

…

In general cause 

fragmentation/ disruption 

of the space between sides 

crossed by the road
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Level nodes without 

traffic lights 
(priority rule only on the 

right)

Traffic lights 
(time allocation)

Unevenness of 

streets 
(only tangency points)

Need to decrease the risk of 

conflicts / accidents in face of 

the traffic volume and speed

=> increased safety

Channeling movements 

and hierarchy (stream 

separation islets with stop or 

loss of priority)

Level nodes with 

signaling
- priority,

- stop on the lower 

hierarchy tracks



Segregation of traffic
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Urban planning

With separation of 

Transportation modes
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La Defense, PARIS
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Exclusive ways to a certain type of traffic
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Cycle lanes

Ecopista (Viseu)

Saldanha, LISBOA
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BUS lane

BRT – Bus Rapid Transit



Segregation of traffic

Traffic sharing Some lanes are shared 

by different types of traffic
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BUS lane     BUS + Taxi       OR          BUS + Taxi + Bicycle
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https://www.youtube.com/watch?v=Uz5uxAsrbwI
The roadway is usually intended to be shared by 

different types of vehicles, including bikes (except for 

pedestrians)

https://www.youtube.com/watch?v=Uz5uxAsrbwI
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The 

pedestrian is 

almost 

always the 

mode of 

transport to 

be protected 

from other 

motorized 

modes, which 

may 

threaten 

your safety. 

Sometimes 

the 

organization 

of circulation 

requires 

walls
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Integration of traffic / coexistence

Segregation of traffic

Traffic sharing

The entire channel space is shared by different 

Types of traffic, including pedestrians
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Integração / Coexistência

Segregação de tráfego

Partilha de tráfegos

Mobilidade/Acessibilidade

Acessibilidade Mobilidade
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The expression usually referred to as the hierarchy 

of the road network corresponds to the application 

of a basic organization principle of any complex 

system 

(system with numerous elements and relations and in 

which the whole is more than the sum of the parts).

A large proportion of the observable complex systems 

exhibit a hierarchical structure, which is 

characterized by an almost decomposition in 

subsystems (or subnets in the case of the road 

network), with interactions within each subsystem (or 

level) and interactions between subsystems. 

“The presence of hierarchical structures or forms in 

complex systems contributes to a faster evolution / 

development of these systems. This will mean that the 

territorial system will not evolve as quickly and 

problems will be expected to accumulate.”

In Simon, Herbert (1981) The Sciences of Artificial. M.I.T., pp.288.
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Hierarchy is a general principle of organization of traffic 

that has consequences for road design and for traffic 

management

Cities need a network concept (a model), 

understandable by users, to organize their operation and 

constitutes a vital structure for the mobility and 

accessibility of people and goods.

Road hierarchy requires 

- good articulation with the characteristics of urban 

occupation, existing and planned occupation, and with 

the planning of its change over time 

- Power to preserve the hierarchy by urban land use 

management services, by car parking management, and 

by traffic management services and resist to pressures 

from population and activities
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REDE RODOVIÁRIA 
DESIGNAÇÃO DO NÍVEL HIERÁRQUICO 

1º NÍVEL 
REDE 

ARTERIAL 

2º NÍVEL 
REDE 

PRINCIPAL 

3º NÍVEL 
REDE 

SECUNDÁRIA 

4º NÍVEL 
REDE DE 

DISTRIBUIÇÃO 

LOCAL 

5º NÍVEL 
REDE DE 

ACESSO LOCAL 

OBJETIVOS/ FUNÇÕES 

Suporte ao 
tráfego de 

atravessament
o 

intermunicipal 

Ligação entre 
centros 

urbanos, e/ou 
de 

estruturação 
municipal 

Estruturação 
de áreas 
urbanas e 
coleta de 

tráfego urbano 

Distribuição 
de 

proximidade 
do tráfego 
automóvel 

Serviço local 
com incentivo 

dos modos 
suaves 

Ligação à Rede Nacional Fundamental 
    

Ligações interconcelhias e de 
atravessamento do Município 

 
   

Ligações intraconcelhias e de 
estruturação urbana 

 
   

Ligação entre setores urbanos e bairros   


  

Coleta e distribuição interna em setores 
urbanos e bairros 

  
 



Acesso Local    
 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS      

N.º mínimo desejável de vias 2 + 2 2 + 2 1 + 1 1 + 1 1 + 1 

Largura desejável de cada via [m] 3,5 3,5 3,25(***) 3(***) 3(***) 

Largura 
das 
bermas: 

à direita 2,5** n.a. n.a. n.a. n.a. 

à esquerda 0,5 n.a. n.a. n.a. n.a. 

Atributos operacionais:      

 

Gama de velocidades 
recomendável [km/h] 

80 – 120 50 – 80 50 ≤ 50 ≤ 50 

Largura [m] mínima dos 
passeios em novos 
arruamentos 

n.a. 3 3 2.5 2 

Estacionamento marginal * Interdito 
Autorizado com 

regulamentação própria, sujeito 
a restrições operacionais in situ 

Autorizado com 
regulamentação própria 

Cargas e descargas * Interditas Reguladas Reguladas Reguladas Aceites 

Transporte coletivo:      

 
Corredor BUS Permitido Permitido Permitido Permitido Permitido 

Paragens Sítio próprio Sítio próprio 
Sítio próprio 
ou sítio banal 

Sítio banal Sítio banal 

Coexistência com circulação de peões Via própria Passeio Passeio Passeio Passeio 

Coexistência com circulação de modos 
suaves 

Via própria Via própria Via própria Via própria Via própria 

Coexistência de modos suaves com 
circulação de peões 

Via própria Passeio Passeio Passeio Passeio 

 

FUNÇÕES E HIERARQUIA 

– A município de Almada
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FUNÇÕES E HIERARQUIA 

– A município de Almada

a) 1º Nível – Rede Arterial: assegura as ligações da Rede Nacional Fundamental, as interconcelhias e de atravessamento

do território do Concelho de Almada, bem como as deslocações de maior extensão no seu interior;

b) 2º Nível – Rede Principal: assegura a distribuição dos maiores fluxos de tráfego internos ao território do Concelho de

Almada, bem como os percursos de média distância e as ligações à rede de 1º nível;

c) 3º Nível – Rede Secundária: é constituído por vias de ligação intraconcelhias e estruturantes dos espaços urbanos

contíguos, assegurando o encaminhamento de tráfego para as vias de 2º e 4º nível;

d) 4º Nível – Rede de Distribuição Local: é composta pelas vias internas ao espaço urbano de ligações entre setores

urbanos / bairros, assegurando as ligações às vias de 3º e 5º nível;

e) 5º Nível – Rede Local: é composto pelas vias internas aos bairros e de acesso direto às edificações, sendo vias onde o

tráfego de peões tem maior importância e por isso devem ser dotadas de espaços próprios para a sua circulação, ou

são zonas de coexistência.
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Aspects to consider:

Functions;

Minimum number of tracks and widths;

Tours and / or curbs;

Operating speed;

Authorization to car parking and stop;

Public transport;

Type of intersections
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O modelo rádio-

concêntrico incompleto
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Planta de 

Acessibilidades e 

Transportes 

PDM

2011
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Modelo de estrutura 

reticulada

condicionamento do trânsito 

na zona da Baixa

“…Por outro lado, abandona-se o 

modelo rádio-concêntrico (ainda que 

incompleto) que tradicionalmente tem 

estado na base do desenvolvimento das 

redes de infraestruturas de transportes 

e da produção do serviço de transporte 

público coletivo em Lisboa. Em sua 

substituição evolui-se para um modelo 

que assenta no desenvolvimento de 

uma estrutura reticulada, que é mais 

eficiente e adequada às características 

da Lisboa atual…” (in Relatório do PDM, 

pp158)
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Modelo de estrutura 

reticulada

condicionamento do trânsito 

na zona da Baixa

O modelo rádio-

concêntrico incompleto
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5 Níveis

Hierárquicos
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PDM Lisboa – características físicasO Nível 

Hierárquico tem 

consequências 

no desenho 

viário...
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PDM Lisboa – características físicasO Nível 

Hierárquico tem 

consequências 

no desenho 

viário...
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Planta de 

Acessibilidades e 

Transportes 
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PDM Lisboa – características físicas

O Nível 

Hierárquico tem 

consequências 

no desenho 

viário...
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Planta de 

Acessibilidades e 

Transportes 
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2º Nível: Via de Distribuição Principal, exemplo 1*:

Passeio

3, 00 m

Via

6,00m

( 3,00m)

Separador 

2,00m

Via

6,00m Passeio

3,00m

20,00 m 

* Perfil mínimo sem áreas estacionamento na via pública
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PDM Lisboa – características físicas

O Nível 

Hierárquico tem 

consequências 

no desenho 

viário...
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Planta de 

Acessibilidades e 

Transportes 
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3º Nível: Via de Distribuição Secundária, exemplo 1*:

Passeio

3,00m

Via

6,00m
Passeio

3,00m

12,00 m 

*Perfil mínimo sem áreas estacionamento na via pública
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PDM Lisboa – características físicas

O Nível 

Hierárquico tem 

consequências 

no desenho 

viário...
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4º Nível: Via de proximidade, exemplo1*:

Passeio

3,00m

Via

3,00 m

Passeio

3,00m

9,00 m 

*Perfil mínimo sem áreas estacionamento na via pública
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· protecção total da zona através do desnivelamento 

do(s) eixo(s) que servem o tráfego de atravessamento;

· aumento do tempo de trajecto de atravessamento por 

aumento da sinuosidade do traçado;

· aumento do tempo de trajecto pela introdução de 

elementos de redução de velocidade;

· aumento do custo generalizado de acesso ao centro 

através do controlo “artificial” dos fluxos máximos de 

tráfego passíveis de aceder à zona, através do recurso a 

sistemas de portagens “virtuais” formalizadas por 

sistemas semaforizados de regulação do tráfego; 

embora este tipo de estratégias

seja concretizado essencialmente através de soluções 

de regulação do tráfego, a sua implementação eficiente 

aconselha a adopção de determinadas soluções de 

organização física de alguns componentes da rede

viária como seja a localização em pontos chave de vias 

Bus que permitam a defesa da circulação dos 

transportes colectivos rodoviários;

· aumento do custo generalizado de deslocação no 

centro pela introdução de portagens;

· eliminação da possibilidade de atravessamento do 

espaço a proteger.
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Alteração do sistema de circulação no Centro Histórico de 

Évora através da implementação de um novo conceito 

que adoptou a circular envolvente das muralhas como 

principal via distribuidora da Cidade.
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Public Transportation 

Hierarchy
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Vukan R. Vuchic (1981) “Urban

Transportation – systems and

technology”. Prentice-Hall: New 

Jersey.

H. Bovy (1995) “Typologie des

Transports”. Institut des transports et

de planification – unité TEA, EPFL: 

Lausanne.



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

6 main families of modes of transport:

 non-motorized modes of transport

 individual motorized modes of transport

 taxi and semi-collective transport

 collective transport in common place

 collective transport on own place

 air and water transport

(Bovy, 1995:21)
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Travel Time / 

distance

For different types

of rail transport

services
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Full site systems

Systems in heavily protected places

Systems in partially protected sites

Systems in banal places

Sistemas em sitio proprio integral

Sistemas em sitio próprio fortemente protegidos

Sistemas em sitios parcialmente protegidos

Sistemas em sitio banal

Systémes em site propre intégral

Systémes em site fortement protégé

Systémes em site partiellement protégé

Systémes em site banal

The main criterion used for classification in 

terms of hierarchical level of Transport 

Systems is the more global notion of service 

rigidity / flexibility in time and especially 

in space

En

Pt

Fr
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Main hierarchical

similarities between

individual motorized

transport systems, 

collective transport and

non-motorized transport

Each hierarchical level is 

linked to different 

political, institutional, 

financial and technical 

concerns.

Planeamento 

nacional, 

regional ou 

metropolitano 

Planeamento 

local/ 

municipal, 

urbano, 

estudos de 

pormenor



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt



De

Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos - URBAN STUDIES (PhD courses)

Jorge Batista e Silva, jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Departamento de Engenharia Civil, Arquitectura e Georecursos - URBNA STUDIES   (Phd Courses)                       Jorge B Silva  /  jbsilva@tecnico.ulisboa.pt

Table 2.6 sumarizes the values from Table 2.5 by generic classes and presents several

numerical examples of systems typical for each class
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